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1 Auftrag

Erganzung des Larmschutznachweises gemass Larmschutz-Verordnung (LSV) fiir den Neubau
des Bahnhofsareals Bremgarten (AG), hinsichtlich der Larmimmissionen durch den Bahnlarm des
AVA (Aargauer Verkehr AG).

Folgende Nachweise werden erbracht:

. Immissionsnachweis des Eisenbahnlarms des Bahnhofs Bremgarten auf die geplante
Bebauung;

1.1 Objektbeschrieb
In 5620 Bremgarten ist der Umbau des Bahnhofsareals der AVA geplant. Auf dem Gelande soll
neben dem neuen Bahnhofsgeb&ude mit Wohnanteil ein Wohngeb&ude erstellt werden.

Das Bahnhofsareal befindet sich geméass Zonenplan der Gemeinde Bremgarten in der Kernzone.
In dieser gelten die Grenzwerte gemass Empfindlichkeitsstufe (ES) Il der LSV.

Die Gebaude werden durch die Bahnstrecke und den umliegenden Larmquellen der AVA mit
Larm belastet. Da keine Pegelwerte der einzelnen Larmquellen vorliegen, wurden am 28.09.2021
Larmmessungen vor Ort durchgefihrt. Die ermittelten Larmquellen werden in dem vorliegenden
Bericht zusammengefasst und in das Berechnungsmodell CadnaA Gbernommen.

So® L

Auszug Zonenplan Gerﬁeinde

Bremgarten
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2 Grundlagen

21 Gesetzliche Grundlagen

« Umweltschutzgesetz (USG) vom 07.10.1983
o Larmschutzverordnung (LSV) des Bundes vom 15.12.1986

2.2 SIA-Normen

« SIA 181 "Schallschutz im Hochbau" (Ausgabe 2006)
« SN 640 578 ,Larmimmissionen von Parkierungsanlagen® (Ausgabe 2016)

2.3 Planunterlagen
Planunterlagen von Schneider & Schneider

Bezeichnung Massstab Planstand
Situation / Umgebungsplan 1:200 04.08.2021
Grundriss EG 1:200 10.08.2021
Grundriss OG1 1:200 10.08.2021
Grundriss OG2 1:200 10.08.2021
Grundriss OG3 1:200 10.08.2021

2.4 Andere Grundlagen

e Larmschutzgutachten - Untersuchungsbericht® von Steigmeier Akustik + Bauphysik
GmbH vom 24.02.2020

2.5 EDV Programme

« CadnaA (Datakustik GmbH) Version 2020, Software flr den Larm- und Immissionsschutz

Datum: 04.11.2021/GS/V1 Seite 4



6241 Bahnhofsareal Bremgarten ﬁ
Vertiefungsbericht Larmschutzverordnung LSV

3 Anforderungen an den Schallschutz

3.1 Allgemeines

Die nachfolgend formulierten Anforderungen gelten fiir Neubauten. Fir Sanierungen und
Umbauten gelten die Anforderungen der SIA 181:2006 an den Schallschutz.

Die Larmschutz-Verordnung vom 15.12.1986 fordert die Einhaltung der Belastungsgrenzwerte:

. PLANUNGSWERT (fur die Ausscheidung von neuen Bauzonen und die Projektierung von
neuen Anlagen)

o IMMISSIONSGRENZWERT (far die Begrindung einer Sanierung
fur die Erteilung einer Baubewilligung)

« ALARMWERT (fur die Beurteilung der Dringlichkeit von Sanierungen)

3.2 Belastungsgrenzwerte nach LSV

Die Belastungsgrenzwerte fur Eisenbahnlarm (IGW) lauten:

Tag Nacht
| 50 40 55 45 65 60
I 55 45 60 50 70 65
T 60 50 65 55 70 65
IV 65 55 70 60 75 70

3.2.1 Besondere Belastungsgrenzwerte bei Betriebsbauten

Bei Raumen in Betrieben (LSV Art. 2 Abs. 6 Bst. B), die in Gebieten der Empfindlichkeitsstufen
ES |, ES II, ES Il liegen, gelten um 5 dB(A) héhere Planungswerte und Immissionsgrenzwerte.

3.2.2 Anforderung
Anforderung ist die Einhaltung der Immissionsgrenzwerte der Empfindlichkeitsstufe ES III.

Datum: 04.11.2021 /GS/ V1 Seite 5
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4 Berechnungen
41 Immissionsberechnung Eisenbahnlarm

4.1.1 Allgemein

Das Gebaude wird vom Bahnhof Bremgarten aus mit Larm belastet.
Lage: Parzelle 2336
Empfindlichkeitsstufe: ES 1l

Als Beurteilungspunkte gelten getffnete Fenster larmempfindlicher Raume.

4.1.2 Berechnungsgrundlage

Fur den Bahnbetrieb des Aargau Verkehrs AG liegen keine Larmdaten vor. Fur die Beurteilung
wurden daher am 28.09.2021 Schallmessungen der relevanten Larmquellen vor Ort durchgefuhrt.

Die ermittelten Emissionspegel werden zusammengefasst und im Berechnungsmodel CadnaA
gesamthaft beurteilt.

Die Anzahl der Fahrten wurde dem Abfahrtsplan Bremgarten (Départ-Partenza-Departure)
entnommen. Am Tag (6:00 Uhr bis 22:00 Uhr) erfolgen gemass Fahrplan 129 Fahrten. In der
Nacht betragt wurden 18 Fahrten ermittelt.

Der Rangierbetrieb wurde vor Ort von einem Mitarbeiter der AVA abgeschatzt.

Datum: 04.11.2021/GS/V1 Seite 6
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Vor Ort wurden folgende Larmquellen als relevante Larmemissionen erfasst:

Larmquelle

Beschreibung

Ampelanlage

Im Bereich des Bahnhofs befindet sich ein Bahnibergang der
AVA fur Strassenverkehr. Der Ubergang wird durch eine
Schranke sowie einer Ampelanlage mit akustischem Signal
gesichert. Die Larmquelle wird als Punktquelle erfasst und in den
Berechnungen berlicksichtigt.

Betriebsgerausche Depot

Im Zug Depot des AVA werden die Ziuge gewartet, durch die
Arbeiten entstehen L&rmemissionen. Die Larmemissionen
konnen sowohl dem Industrielarm als auch dem Bahnlarm
(Fahrgerédusche, Signalhorn, etc.) zugeordnet werden. Die
Larmemissionen wird durch die gedffneten Tore wahrgenommen,
welche als Flachenquellen in den Berechnungen berlcksichtigt
werden.

Zug Vorbeifahrt (45 km/h)

Innerhalb der Ortschaft (Bremgarten) fahren die Ziige mit einer
maximalen Geschwindigkeit von 45 km/h. Die Larmemissionen
bei der Vorbeifahrt wurde auf Hohe der Ampelanlage erfasst. Fur
die Betrachtung werden die Larmemissionen als Linienquelle
(Bahnlarm) berucksichtigt.

Einfahrt/Ausfahrt Bahnhof

Durch das Abbremsen und Beschleunigen des Zuges entstehen
Larmemissionen, welche auf hohe des Bahnsteigs erfasst
wurden. Die L&rmemissionen werden als Linienquellen
(Bahnlarm) im Bereich des Bahnhofs bericksichtigt.

Standbetrieb Im Stand sind Nebengerausche vom Zug, wie z.B. die Heizung
und Kihlung sowie das Offnen der Turen deutlich hérbar. Die
Larmemissionen wurden separat erfasst und als Punktquelle
bertcksichtigt.

Durchsagen Vor eintreffen der Zige erfolgen Durchsagen mittels

Lautsprecheranlage. Die La&rmquellen wurden vor Ort erfasst und
als Punktquellen in den Berechnungen bertcksichtigt.

Rangierbetrieb

Beim Zugdepot entstehen Larmemissionen durch den
Rangierbetrieb. Hierbei sind vor allem die Fahrgerausche bei der
Kurvenfahrt (Kurvenradius 25 bis 28°) relevant. Die
Geschwindigkeit der Zuge beim Rangieren betragt ca. 10 km/h.
Die Larmemissionen werden als Linienquelle (Bahnstrecke) in
den Berechnungen bertiicksichtigt.

Datum: 04.11.2021/GS / V1
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4.2 Larmmessungen

Die Larmemissionen der einzelnen Larmquellen wurden wie folgt ermittelt:

4.2.1 Ampelanlage

L At

Ansicht Ampelanlage Entfernung Ampelanlage zur Messposition

Ampelanlage
—

85

804

754

704

S
E 65
Ej 60
554
50
45 : ; :
14:37:25 14:37:30 14:37:35
Absolute Zeit
Auszug Pegelmessung
Pegelwert Messung: Lr,m [dB] 65.75 dB
Mittlere Emissionsdauer: (T1) 17.125 Sekunden
Anzahl Ereignisse Tag: (nr) 129
Anzahl Ereignisse Nacht: (nn) 18
Entfernung Messposition: (S) ca.6.5m

Datum: 04.11.2021/GS/V1 Seite 8
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Ermittlung Schallleistungspegel (Punktquelle):

nyx Ty
Ly arag = Lp + 20 x1log(S) + 10 = log (T—O) +DC -3

17.125

Ly arag = 65.75 dB + 20 = log(6.5m) + 10 * log ~1er60 + 8
Ly arag = 65.75 + 16.26 dB — 14.16 dB + 8
LW,A,Tag =75.8dB
Ny * Tl
LW,A,Nacht = LP + 20 * lOg(S) + 10 * log (T—) + DC - 3
0

18 # 1761025

LW,A,NaCht = 65.75dB + 20 * log(65m) + 10 * IOg W +8

Ly anache = 65.75 + 16.26 dB — 22.72 dB + 8
LW,A,Nacht = 67 3 dB

Pegelkorrekturen gemass LSV:

Ampelanlagen werden in der LSV nicht erfasst. Flr die Betrachtung in den Larmberechnungen
werden folgende Pegelkorrekturen gewahlt:

K1:  Zur beriicksichtigung der Tonhaltigkeit 0 dB, fur nicht horbaren Tongehalt
K2:  Zur Berucksichtigung des Impulsgehalts 6 dB, fur deutlich hérbaren Impulsgehalt

Datum: 04.11.2021/GS/V1 Seite 9
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4.2.2 Betriebsgerausche Depot

Die Larmemissionen der einzelnen Larmquellen wurden wie folgt ermittelt:

4.2.3 Zugdepot

BucherHair'& Style

\ Sonnenblume
Zum Mitnehmen

jrolino.Bremgarten

lic. jurqgltikas Nauer
A -

Entfernung Ampelanlage zur Messposition

Betriebsgerasuche
85
o T S T
T A S
e — — —
65-

PegelindB

60+

55+

50+

45 i i i
14:02:25 14:02:30 14:02:35 14:02:40
Absolute Zeit

Datum: 04.11.2021/GS / V1 Seite 10
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Pegelwert Messung: Lr,m [dB] 60.6 dB

Mittlere Emissionsdauer: (T1) ca. 5 Stunden (gelegentliche Arbeiten, am Tag)
Entfernung Messposition: (S) ca.48.5m

Offnungsflache: (Sa) 5 Tore, ca. 3.8 mauf 6 m

Ermittlung Schallleistungspegel (Flachenquelle):

2

S T
Li=LTI48.5m+R+4+10*10g<2*Pi*%)+10*10g(

1
TO)
3.8m*x6m=*5

5
Li=60.6dB+R+4+10*log(2*3.14* 185m )+10*log(ﬁ)

L;=71.2dB

Es wird davon ausgegangen, dass die Arbeiten in der Nacht bestmdglich reduziert werden und
so im Regelfall keine Larmemissionen in der Nacht anfallen.

Pegelkorrekturen gemass LSV:

Die Betriebsgerausche n werden in der LSV nicht erfasst. Fur die Betrachtung in den
Larmberechnungen werden folgende Pegelkorrekturen gewabhilt:

K1: Larmart 5 dB fir Anlagen der Industrie
K2:  Zur bertcksichtigung der Tonhaltigkeit 2 dB, fir nicht hérbaren Tongehalt
K3:  Zur Bericksichtigung des Impulsgehalts 6 dB, fur deutlich hérbaren Impulsgehalt

Datum: 04.11.2021/GS / V1 Seite 11
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4.2.4 Zug vorbeifahrt (45 km/h)

Vorbeifahrt Zweigleisig — Fahrtrichtungen getrennt

Pegelmessungen Richtung Bremgarten:

Vorbeifahrt 1 Vorbeifahrt 2
!
80 80
& A " A
/AW LAWLEEN |
704 j ‘ - | 70 |
3 i \ . g i !
£ g/ L : £ 551 H -
8 " M ) | A
& 60/ ; \ ,’ s o 601 ! \
/ N \ B
55 Y 554
50 504
Soeozs 1450:30 14:50:35 14:50:40 14:5045 . 14:3445 14:3450 14:34:55 14:35:00
Absolute Zsit Absolute Zsit
Mittelwert 67.8 dB Mittelwert: 67.9 dB
Pegelmessung Richtung Wohlen:
Vorbeifahrt 1 Vorbeifahrt 2

801

51

70+

Pegelin dB

14:38.02

Pegelin dB

143204
Absolute Zeit

14:33:06 14:38:08

14:52:30
Absolute Zeit

14:5232

Mittelwert 74.8 dB

Mittelwert: 79.7 dB

Datum: 04.11.2021/GS / V1
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Betrachtung Fahrtrichtung Bremgarten

Pegelwert Messung: Lr,m [dB] 67.85 dB

Mittlere Emissionsdauer: (Ty) 23.000 Sekunden
Anzahl Ereignisse Tag: (nr) 65

Anzahl Ereignisse Nacht: (nn) 9

Entfernung Messposition: (S) ca.54m

ny * Ty
Lw,arag = Lyrm + 10 *log(S) + 10 * log( ) +DC -3
0
65 * %
Ly, arag = 67.85+ 10 *log(5.4m) + 10 * log 16+ 60 +8
LW,A,Tag = 6785 + 7.3 — 1586 + 8
LW,A,Tag =67.3dB
nr x Ty
Lw anache = Lym + 10 x1og(S) + 10 * log( ) +DC -3
0
9 x %
Lw anacne = 67.85 + 10 xlog(5.4m) + 10 = log 16760 +8

LW,A,Nacht = 6785 + 73 — 24.44 + 8
Lw aNache = 58.7 dB

Betrachtung Fahrtrichtung Wohlen

Pegelwert Messung: Lr,m [dB] 77.25 dB
Mittlere Emissionsdauer: (T1) 8.000 Sekunden
Anzahl Ereignisse Tag: (nr) 64

Anzahl Ereignisse Nacht: (nn) 9

Entfernung Messposition: (S) ca.lm

nr * Ty
Ly arag = Lym + 10 *log(S) + 10 = log (T—o) +DC -3

8

16 * 60

Lw,arag = 7725+ 10 xlog(1m) + 10 = log +8

Lwatag = 7725+ 0 —20.51 + 8
LW,A,Tag = 64 7 dB

Datum: 04.11.2021/GS / V1 Seite 13
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nr*Ty
Ly anache = Lrm + 10 xlog(S) + 10 * log< ) +DC -3
0
9 x :—0
Ly, anacht = 67.85 + 10 * log(1m) + 10 * log 20

Ly anacht = 67.85+0—-29.0+8
LW,A,Nacht =56.2dB

Vorbeifahrt eingleisig — Richtung Wohlen

LW,A,Tag,gesamt =10 = log (10(67'3*0'1) + 10(64'7*0'1))

LW,A,Tag,gesamt =69.2dB

Lw anachtgesame = 10 * log (100587+0) 4 1(56:2+0.1))

LW,A,Nacht,gesamt =60.6dB

Pegelkorrekturen gemass LSV:

Die Betriebsgerausche n werden in der LSV nicht erfasst. FiUr die Betrachtung in den
Larmberechnungen werden folgende Pegelkorrekturen gewahlt:

K1: Anzahl der Zig -15firN<7.9
10 * log(N/250), min. -5 dB
-5flir N> 79
K2:  Ton-, Impulshaltigkeit Larmereignisse 4 dB, fir gelegentliche Larmereignisse

Datum: 04.11.2021/GS / V1 Seite 14
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4.2.5 Einfahrt/Ausfahrt Bahnhof

Pegelmessungen Zugausfahrt:

Zugausfahrt 1

Zugausfahrt 2

Pegelwert in dB

13:4%10 13:49.15 13.49:20

Pegelwert in dB

14:04:20 14:04:25 14:04:30 14:04:35
Absolute Zeit Absolute Zeit
Mittelwert 70.8 dB Mittelwert: 68.5 dB
Pegelmessung Zugeinfahrt:
Zugeinfahrt 1 Zugeinfahrt 2
! [

a5 85

80 80

75 75 i
o 704 70 = T fof - 4
= m [V VAW A s \Will
c © r VY Vil
= ] 65+ | YA
E 3 /
% &" 601 / ha
& ~

554 55

| E SRR T OPRT ST UREETPPEPPEE AECLPPERPEORS 50

45 45 t i i i f t

135248 13:52.50 135252 135254 13.52.56 13:5258 140722 14:07:24 14:07 26 14:07:28 14.07:30 14:07:32
Absolute Zeit Absolute Zeit

Mittelwert 70.9 dB

Mittelwert: 69.3 dB

Datum: 04.11.2021/GS / V1
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Zugsausfahrt Fahrtrichtung Bremgarten

Pegelwert Messung: Lr,m [dB] 68.97 dB

Mittlere Emissionsdauer: (Ty) 16.375 Sekunden
Anzahl Ereignisse Tag: (nr) 65

Anzahl Ereignisse Nacht: (nn) 9

Entfernung Messposition: (S) ca.lm

nr*Ty
Lwatag = Lrm + 10 *log(S) + 10 * log( ) +DC -3
0
65 * 1663(’)75
LW.A,Tag = 68.97 + 10 * log(1m) + 10 * log Tereo +8
Ly arag = 6897 +0—-1733+8
Lyarag = 59.6 dB
ny * Ty
Lw anacht = Lrm + 10 x1og(S) + 10 = log( ) +DC—3
0
16.375
9* 760
Lw anache = 68.97 + 10 = log(1m) + 10 * log 5750 +8

LW,A,Nacht = 6897 + 0 - 2592 + 8
Lw aNachte = 51.1dB

Datum: 04.11.2021/GS / V1 Seite 16
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Zugeinfahrt Fahrtrichtung Wohlen

Pegelwert Messung: Lr,m [dB] 70.1dB
Mittlere Emissionsdauer: (Ty) 12.313 Sekunden
Anzahl Ereignisse Tag: (nr) 65
Anzahl Ereignisse Nacht: (nn) 9
Entfernung Messposition: (S) ca.lm
ny* Ty
Lw,arag = Lyrm + 10 *log(S) + 10 * log( ) +DC -3
0
64 126%13
Lw,arag = 70.1 + 10 xlog(1m) + 10 = log Tere0 + 8
Lwarag =70.1+0—18.6+8
LW,A,Tag = 59 5 dB
nr * Tl
Lw anacht = Lyrm + 10 x1og(S) + 10 * 10g< ) + DC
0
12.313
9* 750
LW,A,NaCht =701+ 10+ log(lm) + 10 * IOg W +8

Lw anache =70.1+0—-272+8
LW,A,Nacht =50.9dB

Pegel eingleisig — Richtung Wohlen
Lw arag,gesamt = 10 * log (10(59'6*0'1) + 10(59'5*0'1))

LW,A,Tag,gesamt =62.6dB

LW,A,Nacht,gesamt =10 * lOg (10(51'1*0'1) + 10(50'9*0'1))

LW,A,Nacht,gesamt =54.0dB

Pegelkorrekturen gemass LSV:

K1:  Anzahl der Ziige -15firN<7.9
10 * log(N/250), min. -5 dB
-5furN>79

K2:  Ton-, Impulshaltigkeit LArmereignisse 4 dB, fur gelegentliche Larmereignisse

Datum: 04.11.2021/GS / V1 Seite 17
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4.2.6 Standbetrieb (Punktquelle)

Standbetrieb Zug

85

80

75

4
;
{
3

45 : | i
15:02:00 15:02:30 15:03:00 15:03:30 15:04:00
Absolute Zeit

Pegelmessung Standbetrieb, Pegelspitzen durch An- und Abfahrt nicht berlicksichtigt

Standbetrieb Zug

Pegelwert Messung: Lr,m [dB] 64.0 dB

Mittlere Emissionsdauer: (Ty) 1:46.375 Minuten
Anzahl Ereignisse Tag: (nr) 129

Anzahl Ereignisse Nacht: (nn) 18

Entfernung Messposition: (S) ca.2.5m

Datum: 04.11.2021/GS / V1 Seite 18
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nr*Ty
Ly atag = Lrm + 20 *log(S) + 10 * log( ) +DC -3
0
106.375
60
Lw Atag = 64.0 dB +20 = log(2.5m) + 10 = log (129« —22-) +8
Lw.arag = 64.0 dB +7.96 dB — 6.23 dB + 8
Lw.arag = 73.7 dB
nrxTy
Ly anache = Lrm + 20 xlog(S) + 10 * log< ) +DC -3
0
106.375
LW,A,Nacht = 64.0dB + 20 * log(2.5m) + 10 *log (18 * %) +8

Ly anache = 64.0dB +7.96 dB — 14.78 dB + 8
LW,A,Nacht == 651 dB

Pegelkorrekturen gemass LSV:

K1:  Anzahl der Zig -15furN<7.9
10 * log(N/250), min. -5 dB
-5furN>79

K2:  Ton-, Impulshaltigkeit Larmereignisse 4 dB, fiur gelegentliche Larmereignisse

Datum: 04.11.2021/GS / V1 Seite 19
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4.3 Durchsagen am Bahnsteig

Durchsage am Bahnsteig Durchsagen am Bahnsteig 2

85T

e

75

704

65

Pegelin dB
Pegel in dB

60

551

50

45— i i i i 45
15:00:58 15:00:58 15:01:00 15:01:02 1501:04 15:06:46

T T t t T t
15:06:48 15:06:50 15.06:52 15.06:54 15:06:56 15.06:58
Absolute Zeit

Absolute Zeit

Mittelwert der Messung: 63.2 dB Mittelwert der Messung: 62.0 dB

Durchsagen am Bahnsteig

Pegelwert Messung: Lr,m [dB] 63.6 dB

Mittlere Emissionsdauer: (T1) 12.500 Sekunden
Anzahl Ereignisse Tag: (nr) 129

Anzahl Ereignisse Nacht: (nn) 18

Entfernung Messposition: (S) ca.2.5m

nr* Ty
Ly arag = Lym + 20 *log(S) + 10 = log( T ) +DC -3

0
129 1265000
Ly, arag = 63.6 + 20 xlog(2.5m) + 10 = log ~Ter60 + 8
Ly atag = 63.6 +7.96 — 15.53 + 8
LW,A,Tag =64.0dB
nr * Ty
Lw anacht = Lyrm + 20 x1og(S) + 10 * log< ) +DC -3
0
106.375
L anache = 64.0 dB + 20 * log(2.5m) + 10 * log (18 * %) +8

Ly anache = 64.0dB +7.96 dB — 24.08 dB + 8
LW,A,Nacht - 55 5 dB

Pegelkorrekturen gemass LSV:

K1:  Tonhaltigkeit 0 dB, fur nicht hérbaren Tongehalt
K2: Impulshaltigkeit 6 dB, fur deutlich horbaren Tongehalt

Datum: 04.11.2021/GS / V1 Seite 20




6241 Bahnhofsareal Bremgarten
Vertiefungsbericht La&rmschutzverordnung LSV

4.3.1 Rangierbetrieb

Rangieren 1

Rangieren 2

PegelindB

Pegelin dB

45— t
1236:55 12:37.05
Absolute Zeit

133710

45— i
1323730 13:37:35 13:37:40

Absolute Zeit

Rangieren 1: 79 dB, Entfernung: ca. 1 m

Rangieren 2: 80.8 dB, Entfernung: ca. 1 m

Rangieren 3

Pegel indB

i
14:28:40

Rangieren und Koppeln

Absolute Zeit

T T
14:23:00 142330

Absolute Zeit

t
14:2400

Rangieren 3: 73.7 dB, Entfernung: ca. 1 m

Rangieren/ Koppeln: 58.4,

Entfernung: ca. 10 m

Der Rangierbetrieb ist nicht eindeutig zu erfassen, da hierbei mehrere Faktoren fur die
Larmemissionen verantwortlich sind. Zu den massgeblichsten Einflussfaktoren zahlen unter

anderem die Gleiswahl, bzw. der Kurvenradius. Die Fahrtgeschwindigkeit, welche in der Regel
10 km/h betragt. Sowie der Zweck des Rangierbetriebs.

Vor Ort wurden insgesamt 4 Rangiersituation aufgenommen, welche den Tagesbetrieb
bestmaoglich reprasentieren sollen. Fir die Berechnungen werden diese gleichwertig angesetzt.

Fur den Tagbetrieb werden ca. 20 Rangierfahrten angenommen. In der Nachtphase wird der

Rangierbetrieb auf ca. 6 Fahrten reduziert.

Mittelungspegel Rangierbetrieb:

Ly r1
Ly r2

Ly r2

Lgy + 10 *log(s) + DC —3 =87.0dB
Lgy + 10 *log(s) + DC —3 =88.8dB
Lgy + 10 *log(s) + DC —3 =81.7dB

Ly rk2 = Lgs + 10 xlog(s) + DC —3 = 76.4dB

Datum: 04.11.2021/GS / V1
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Zeitlicher Mittelungspegel der Larmquellen:

(100w.R1*01) 4 7, 4 10(wr201) & T, 4 100wrs*0-1) 5 T, 4 10(Lw.Ra*01) 4 T)
Ly ges = 10 x log ( T )
ges

10(87*0.1) * 165 + 10(88.8*0.1) * 165 + 10(81.7*0.1) * 20s + 10(76.4*0.1) *112s
164s )
Ly ges = 82.3 dB

Ly, ges = 10 * log (

Ny * TMittel)
Ty
41s
16 = 60

LW,A,Tag = Lw,ges + 10 * log(

LW,A,Tag = 82.3 dB + 10 = log

LW,A,Tag = 63 8 dB

ny * TMittel)
Ty

5. 41
L —82.3dB + 10 * log | —00S
W,A,Nacht - . + * Og 16 * 60

Lw anacht = Lw,ges + 10 * log(

LW,A,Nacht =58.6dB

Der ermittelte Pegel wird gleichméssig auf die 8 Rangiergleise verteilt. Bei gemeinsamen
Streckenabschnitten wird der Gesamtpegel verwendet.

Datum: 04.11.2021/GS / V1 Seite 22
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5 Einbindung der Einzelwerte in das CadnaA Model
Im CadnaA Model wird das Richtprojekt fir den Bahnhofsumbau als

460 470 450 490 500 510 50 530 540 550 560 570 580 530 600 610 620 630 640 65 660 670

-§

-8

-8

-8

_s ) o

-8

-8

SR e L et I ] B S ————

-3

LS = ..<=350
[J350<..<=400

- s [ 40.0<..<=450

= B 45.0< ... <=50.0
B 50.0 < ... <= 55.0

& B 550 < ... <=60.0
N 60.0 < ... <=64.0

2 [Je4.0<..<=65.0
@l 650<...<=700
I 70.0 < ... <=75.0
I 75.0< ... <= 80.0

D w0 s S0 S0 S0 w0 Sp s %0 oo ) Wls0~<..
Pegel Ampel Tag
T4 a4t 480 4% 500 510 50 530 540 550 560 570 580 530 600 610 620 630 640 650 660 670

g 4

3 2

;—ﬁ g

F MM A D e D X

5 2

& £

5'.3; 8

£ g

- 2]

4 . [ ..<=350

: [ 35.0 < ... <= 40.0

. ] Il 40.0<..<=440

B Bl 44.0<..<=450

: B 45.0 < ... <=50.0

-8 B 500 < .. <=54.0

. ) _]54.0<..<=550

-8 = Il 55.0< ... <=65.0

: B 650 < .. <= 70.0

: I 70.0<... <=75.0
Bl 75.0 < ... <=80.0

o E800<. ..
Pegel Ampel Nacht
Datum: 04.11.2021/GS/V1 Seite 23
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490 500

T
510

4‘[50

520

530

4'{0 4?0

T
540

550 560

620
L

630 640
1 I

B 750« ..
Bl so00< ...

<=80.0

Pegel Betriebslarm

Keine relevanten Larmemissionen in der Nachtphase erwartet.

Anmerkung gemass Betriebskonzept fur die Zug Vorbeifahrten (S.25), die Ein-/Ausfahrt Bahnhof

(S.26) und den Standbetrieb (S.27):

Die Messungen wurden aktuell bei der heutigen Gleisanlage ausgefihrt. Nach dem Umbau der
Gleisanlagen mit neuen Aussenperrons werden neu die Zlge jeweils in Fahrrichtung rechts die
beiden Gleise 1 und 2 benutzen. Somit wird einerseits die mittlere Distanz aller Zugfahrten zum
Gebéaude erhéht und es fallen alle heutigen Zugfahrten mit Fahrt auf Ablenkung bei der Weiche
vor dem Gebaude Reusstor weg, was ebenfalls eine Reduktion der Emmissionsbelastung zur
Folge hat.

Datum: 04.11.2021/GS / V1
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""" 40 at0 480 4% 500 510 520 530 540 550 560 570 580 590 600 610 620 630 640 650 660 670

Bl 75.0< .. <=80.0

4?0 4']/0 4!?0 4?0 9;0 5}0 520 530 540 550 Ei(] 5'{0 580 590 600 6}0 G%O 6:110 640 6 - 80.0<..

1

Pegel Zug Vorbeifahrt Tag

460 470 480 490 500 510 520 530 540 550 560 570 580 590 600 610 620 630 640 650 660 670

T
420

T
410

Bl 75.0<..<=80.0

4(;}0 4?0 4?0 4?0 S(I)O 5}0 520 530 540 550 560 570 580 590 600 SIO 8?0 SZI!O 6?0 6! - 80.0<...

I 1 ! 1 ! Il 1 I !

Pegel Zug Vorbeifahrt Nacht

Datum: 04.11.2021/GS / V1 Seite 25
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4% 500 510 520

T 460

470 480

530 540

T
420

T
410

P B0 0 S0 50

550 560

550 5?0

50 560 590 600

oS0 %0 %0

610

5?0

620

620
1

6?0 640

I 750< ..
of I 800<..

<=80.0

Pegel Zug Ein-/Ausfahrt Bahnhof Tag

T
420

T
410

4?0 4'{0 4?0 4?0 5?0 5] 0 520 530 540

550 5?0

2O I

620
1

o0 &0

Pegel Zug Ein-/Ausfahrt Bahnhof Nacht

Datum: 04.11.2021/GS / V1
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(MDD ( 0,

480 470 480
Il 1 I 1

490 500 510 520 530 540
1 1 I 1 1 1

560

570

580 590

600

610

610
L

T
620

620
1

T
630

630

T
640

T Y T
650 660 670
24
-
=3
2]
=3
8
g_
2]
-
=3
g4
23
o
2
(]
.<=35.0
<=40.0
<=45.0
<=50.0
<=55.0
<=60.0
<=64.0
<=65.0
<=70.0
<=75.0
I 75.0< ... <=80.0
of I 800< .

Pegel Zug Standbetrieb Tag

470 480
i 1

4?0 5(])0 510 520 5?0 540

Il 1 I ]

600

610
I

620
L

630
1

640
I

of I s00<..

Pegel Zug Standbetrieb Nacht

Datum: 04.11.2021/GS / V1
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"7 40 470 480 490 500 510 520 530 540 550 560 570 580 590 600 610 620 630 640 650 660 670

460 470 480 490 500 510 520 530 540 550 560 570 580 580 600 610 630 640 6 I B0 < ..

Pegel Durchsagen Bahnsteig Tag

" 460 470 480 490 500 510 540 550 560 570 580 500 600 610 620 630 640 650 660 670

T

460 4?0 4;«) 4;” 51‘10 510 5:1” 540 Siﬂ) a;o 5{0 580 580 600 610 620 630 640 6 -80'0 S

Pegel Durchsagen Bahnsteig Nacht
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460 4[70 40;0

4?0 590 5] 0 520 530 540

560

o

29

o S0 %0 %0

6?0

6?0

630 640
1 I

B 750<..
I s00< ..

<=80.0

Pegel Rangierbetrieb Zug Tag

M AP M0 se o se s S

560
1

sp_ S0 s

600

S‘IIO

620
1

GIIiO 640

B 750< ..
B s0.0<...

<=80.0

Pegel Rangierbetrieb Zug Nacht

Datum: 04.11.2021/GS / V1
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460 470 480 490 500 510 520 530 540 550 560 570 580 590 600 610 620 630 640 650 660 670

T
420

T
410

Il 75.0< .. <=80.0

460 470 480 490 500 510 520 530 540 550 560 570 580 590 600 610 620 630 640 of HEN800< ..

GESAMTPEGEL TAG

460 470 480 490 500 510 520 530 540 550 560 570 580 590 600 610 620 630 640 650 660 670

B 75.0 < ... <= 80.0

. 46’50 4?0 4?0 4?0 RiO 5}0 520 530 540 550 5?0 5?0 5?0 590 600 6?0 5%0 61?0 640 6 - 80.0 < ...

GESAMTPEGEL NACHT
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GESAMTPEGEL NACHT Sidostfassade

6 Beurteilung

Bei den Berechnungen kdnnen die Immissionsgrenzwerte der Empfindlichkeitsstufe ES IlI, von
65 dB am Tag und 55 dB in der Nacht eingehalten werden. Die Maximalpegel an den Fassaden
der geplanten Uberbauungen Betragen 63 dB am Tag und 55 dB in der Nacht.

Bei dem norddstlich gelegenen Gebaude werden die Grenzwerte gemass LSV in der Nacht
erreicht, jedoch nicht Gberschritten. Der Abstand zu den Bahngleisen betréagt lediglich 5m.

Datum: 04.11.2021/GS / V1 Seite 31
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7 Zusammenfassung

7.1 Einhaltung der Immissionsgrenzwerte:
7.1.1 Bahnlarm

e Die Grenzwerte gemass Empfindlichkeitsstufe 1l kbnnen am Tag und in der Nacht
eingehalten werden.

o Die Messungen wurden aktuell bei der heutigen Gleisanlage ausgefiihrt. Nach dem
Umbau der Gleisanlagen mit neuen Aussenperrons werden neu die Zige jeweils in
Fahrrichtung rechts die beiden Gleise 1 und 2 benutzen. Somit wird einerseits die mittlere
Distanz aller Zugfahrten zum Gebaude erhdht und es fallen alle heutigen Zugfahrten mit
Fahrt auf Ablenkung bei der Weiche vor dem Geb&ude Reusstor weg, was ebenfalls eine
Reduktion der Emmissionsbelastung zur Folge hat.

Wohlen, 4. November 2021 Kopitsis Bauphysik AG

Schierle
’Eng.(FH) Bauphysik
Anhang:

a) Berechnungsgrundlagen
b) Messprotokolle
c) Darstellung der Beurteilungspegel in den Grundrissen, Tags- und Nachtzeiten

Datum: 04.11.2021/GS / V1 Seite 32
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Anhang a)

Berechnungsgrundlagen
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Legende:
Statische Waldgrenze

Baugebietsgrenze

Geschitzte Kulturobjekte innerhalb der Bauzone

= Grenzstein innerhalb BZ

= Wegkreuz innerhalb BZ

= Brunnen innerhalb BZ

= Weiteres Kulturobjekt innerhalb BZ

GeschUtzte Naturobjekte innerhalb der Bauzone
@ Einzelbaum innerhalb BZ

a Aussichtspunkt innerhalb BZ

° Weiher, Feuchtgebiet, Amphibienstandort innerhalb BZ
@ Geologisches Objekt innerhalb BZ

b Weiteres Naturobjekt innerhalb BZ

Weitere punktbezogene Festlegungen

a Weitere punktbezogene Festlegung

Uberlagerte Gefahrenzonen innerhalb der Bauzone
Hochwassergefahrenzone Stufe 1

E3 Hochwassergefahrenzone Stufe 2

Hochwassergefahrenzone Stufe 3

Hecken innerhalb der Bauzone

- Hecke innerhalb der Bauzone

Gewasserraumbestimmungen innerhalb der Bauzone
Gewaésserraumbestimmungen geméss BNO

- Uferschutzbestimmungen geméass BNO

Geomorphologische Objekte innerhalb der Bauzone
Geomorphologisches Objekt

Weitere linienférmige Festlegungen innerhalb der Bauzone

- Weitere linienférmige Festlegung
Ortsbild-, Umgebungs-, Ensembleschutzzone

O Ortsbild-, Umgebungs- Ensembleschutzzone
O Wohnzone mit speziellen Vorschriften
Bereiche mit Sondernutzungsplanpflicht

O

Gebaude unter Schutz innerhalb der Bauzone

[ | Gebaude mit Substanzschutz

[ | Gebaude mit Volumenschutz

[ | Gebaude mit anderen Schutzinteressen
Befristete Ein-oder Umzonung

N

Bauzonen: Larmvorbelastete Gebiete

H|

Gewasserraumzone innerhalb der Bauzone (alt- und neurechtlich)

Gewasserraumzone
Uferschutzzone altrechtlich [US]
Bereiche rechtsgliltiger Sondernutzungsplane
ro Bereiche rechtsgiiltiger Erschliessungsplane
- Bereiche rechtsglltiger Gestaltungsplane
eitere flachenbezogene Uberlagerungen innerhalb Bauzone
Vernetzungszone
Weitere flachenbezogene Festlegungen
uzonen: Grundnutzung (Musterlegende)
Wohnzone 1
Wohnzone 2
Wohnzone 3
Wohnzone 4
Wohnzone 5 - 7
Wohnzone mit héheren Bauten
Arbeitszone |
Arbeitszone Il
Spezielle Arbeitszone
Wohn- und Arbeitszone 2
Wohn- und Arbeitszone 3
Wohn- und Arbeitszone 4
Wohn- und Arbeitszone 5 - 7
Wohn- und Arbeitszone mit héheren Bauten
Dorf- / Altstadtzone
Kernzone / Zentrumszone 3
Kernzone / Zentrumszone 4
Kernzone / Zentrumszone 5 - 7
Kernzone / Zentrumszone mit héheren Bauten
Zone fir 6ffentliche Bauten und Anlagen
Griinzone, Freihaltezone
Gewasserraumzone neu und altrechtlich
Gewasser
Eingeschrankte Bauzone
Zone fir Freizeit und Erholung
Baderzone / Kurzone
Zone fir Pferdehaltung und Pferdesport
Pflanzgarten
Verkehrsflache
Flugplatz, Flugfeld
Kulturlandplan: zusammengefasste Legende
Landwirtschaftszone
Wald gemass Zonenplan
Schutzzone
Materialabbau und Deponie
Weitere Zone nach Art. 18 RPG
Ubrige Zone
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Legende:
Stand der amtlichen Vermessung
numerisch
grafisch
proj. Grundstiicksnummer
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Pfahl
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Anhang b)

Messprotokolle
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Anhang - Vertiefungsbericht Larmschutzverordnung LSV

Anhang c)

Darstellung der Beurteilungspegel in den Grundrissen, Tags- und Nachtzeiten
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